
ผลของสารควบคุม การเจริญเตบิโตต่อ การเพาะเลีย้งเฟิน Cyathea contaminans (Wall. ex. Hook.) 

Copel. และ Cyathea spinnlosa Wall. ex. Hook. ในสภาพปลอดเชื้อ 

โครงการขยายพนัธ์ุเฟินหายากและเฟินเฉพาะถ่ินของไทยบางชนิดในสภาพปลอดเช้ือเพือ่การอนุรักษ์  

  

บทคดัย่อ 

               จากการศึกษาผลของสารควบคุม การเจริญเติบโตต่อ การเพาะเล้ียงเฟิน Cyathea 

contaminans (Wall. ex. Hook.) Copel. และ Cyathea spinnlosa Wall. ex. Hook. ในสภาพปลอดเช้ือ โดย

นาํโปรธลัลสัของเฟินทั้ง 2 ชนิด มาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร ¼ MS ท่ีมีฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 

0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และในแต่ละ

ส่ิงทดลองเติมนํ้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร ปรับ pH เท่ากบั 5.5 พบวา่ในเฟิน C. contaminans การไม่เติมฮอร์โมน 

หรือเติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  อตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัรา

การเกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟตร้์อยละ 100 ส่วนในเฟิน C. 

spinnlosa ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร อตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัรา

การเกิดแกมีโทไฟต ์และจาํนวนการเกิดใบอ่อน สูงท่ีสุดคือ อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟต์

ร้อยละ 100 และจาํนวนการเกิดใบ 3.4 ใบ 

 

ตรวจเอกสาร 

 

ช่ือวิทยาศาสตร์: Cyathea contaminans (Wall. ex. Hook.) Copel. 

ช่ือไทย: หวัอา้ยเป็ด (ภาคกลาง) 

ลกัษณะทางพฤกษศาตร์: ลาํตน้สูง 2 – 4 เมตร เกลด็ สีนํ้ าตาลอ่อนยาว 2 เซนติเมตร กวา้ง 0.2 เซนติเมตร 

ปลายแหลม ขอบมีขนแขง็ สีเขม้ กา้นใบ สีนํ้ าตาลอมม่วง เป็นมนั ผวิมีหนามแขง็ ยาวประมาณ 60 – 90 

เซนติเมตร ใบ เป็นใบประกอบแบบขนนกสามชั้น ผวิใบดา้นล่างมีนวลคลา้ยแป้งสีขาว แกนใบมีหนาม พิน

น่ี มีจาํนวน 15 -20 คู่ ยาว 60 – 70 เซนติเมตร กวา้ง 22 -30 เซนติเมตร รูปขอบขนาน มีกา้นแกนพินน่ีสี

นํ้ าตาลอ่อน ดา้นบนมีขน ดา้นล่างมีตุ่มหนามขนาดเลก็ พินน่ีบริเวณโคนลดขนาดลงเลก็นอ้ย พินนูล มี

จาํนวน 20 – 30 คู่ ยาว 9 – 15 เซนติเมตร กวา้ง 2 – 3 เซนติเมตร รูปขอบขนานปลายใบแหลม ฐานเบ้ียว 

ขอบแฉกลึกเกือบถึงเสน้กลางใบ เน้ือใบ คลา้ยแผน่กระดาษ เสน้ใบแบบขนนกอิสระ กลุ่มอบัสปอร์ อยูต่รง

ง่ามของเสน้ใบ เรียงขนานใกลเ้สน้กลางแฉก ไม่มีเยือ่คลุมอบัสปอร์ (จนัทิรา, 2545)  

ช่ือวิทยาศาสตร์: Cyathea spinnlosa Wall. ex. Hook.  

ช่ือทอ้งถ่ิน: กดูตน้ดอยปุย (จารุพนัธ,์ 2539)  



ลกัษณะทางพฤกษศาตร์: ลาํตน้สูง 1 – 2 เมตร เกลด็ มีสีนํ้ าตาลเขม้ เป็นมนั ค่อนขา้งหนา ยาว 2 เซนติเมตร 

กวา้ง 0.2 เซนติเมตร รูปสามเหล่ียม ปลายเรียวแคบเป็นเสน้ ขอบรุ่ย กา้นใบ โคนสีนํ้ าตาลแดง ถดัไปทาง

ปลายใบ สีเขียวอมนํ้ าตาล ยาวประมาณ 50 – 70 เซนติเมตร มีหนามแขง็กระจายตลอดดา้นล่างของกา้นใบ 

ดา้นบนผวิหยาบไม่มหีนาม มีเกร็ดประปราย ใบ ใบประกอบแบบขนนกสามชั้น พินน่ี ยาว 45 – 60 

เซนติเมตร กวา้ง 20 เซนติเมตร รูปขอบขนาน มีกา้นสั้น พินนูล มีจาํนวน 20 – 30 คู่ แกนพินนูลสีเดียวกบั

กา้นใบ ยาวประมาณ 8 – 12 เซนติเมตร กวา้ง 1.5 เซนติเมตร รูปขอบขนาน ปลายยาวคลา้ยหาง ฐานใบเบ้ียว 

ส่วนใหญ่ไม่มีกา้นใบ ขอบใบเป็นแฉกลึกเกือบถึงเสน้กลางใบ เน้ือใบค่อนขา้งหนา เสน้ใบ แบบขนนก

อิสระ กลุ่มอบัสปอร์ อยูต่รงง่ามของเสน้ใบ มีเยือ่คลุมอบัสปอร์บางๆ (จนัทิรา, 2545) 

               สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีนิยมนาํมาใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มีอยูด่ว้ยกนั 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม

ออกซินและกลุ่มไซโตไคนิน ซ่ึงออกซิน มีผลในการแบ่งเซลล ์การขยายขนาดของเซลล ์กระตุน้การสร้างจุด

กาํเนิดของราก ส่วนไซโตไคนินนั้น ช่วยในการแบ่งเซลล ์การกระตุน้การพฒันาของตาพืช กระตุน้การเกิด

แคลลสั และส่งเสริมการพฒันาของแคลลสัเป็นตน้ (พีรเดช, 2537; Pierik, 1989) การใชอ้อกซินและไซโต

ไคนินร่วมกนัในปริมาณและสดัส่วนต่างๆ มีผลต่อการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานของช้ินส่วนพืชท่ีนาํมาใช้

เพาะเล้ียง โดยอิทธิพลจะแตกต่างกนัไปแลว้แต่ชนิดพืช โดยถา้สดัส่วนของไซโตไคนินต่ออกซินสูงข้ึน จะมี

การกระตุน้การกาํเนิดและเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นยอด หรือถา้สดัส่วนของไซโตไคนินต่อออกซินลดลง จะ

กระตุน้การกาํเนิดและเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นราก กรณีท่ีใชใ้นปริมาณมาก ออกซินและไซโตไคนิน จะทาํ

ใหเ้กิดแคลลสั (Pierik, 1989; Razdan, 2003) 

 

อุปกรณ์และสารเคม ี

1. โปรธลัลสัของเฟิน  Cyathea contaminans และ Cyathea spinnlosa 

2. อุปกรณ์สาํหรับปฏิบติังานภายในตูป้ลอดเช้ือ (Lamina air flow cabinet) เช่น ปากคีบ  (forceps) 

มีดผา่ตดั (Sealpel) ตะเกียงแอลกฮอล ์จานแกว้ (Petri dish) เป็นตน้ 

3. อุปกรณ์สาํหรับเตรียมอาหารเพาะเล้ียง เช่น เคร่ืองชัง่ชนิดทศนิยม 2 และ 4 ตาํแหน่ง เคร่ืองวดั

ความเป็นกรด – เบส (pH meter) หมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) เคร่ืองคนสารแบบมีแม่เหลก็ 

(magnetic stirrer) บีกเกอร์ แท่งแกว้คนสาร และขวดทรงกลมขนาดต่างๆ สาํหรับใส่อาหาร

เพาะเล้ียง  

4. สารเคมีสาํหรับฆ่าเช้ือ เอธานอลเขม้ขน้ 95 และ 70 เปอร์เซ็นต ์

5. สารเคมีท่ีใชส้าํหรับเตรียมอาหารตามสูตร Murashige and Skoog (1962) สารควบคุมการ

เจริญเติบโต N-phenyl-N’-1, 2, 3,-thiadiazol-5-yl urea (TDZ) และ 2, 4-dichlorophenoxyacetic 

acid (2, 4-D) 

6. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ (KOH) ความเขม้ขน้ 1 นอร์มอล กรดไฮโดรคลอริก (HCl) ความ

เขม้ขน้ 1 นอร์มอล นํ้ าตาลซูโครส นํ้ ากลัน่ นํ้ ามะพร้าว ผงถ่าน และผงวุน้ 



              10. อุปกรณ์ในการบนัทึก เช่น กระดาษ ปากกา ไมบ้รรทดั กลอ้งถ่ายรูป เป็นตน้  

 

แผนการทดลอง   

              วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 Factorial in Completely Randomized Design โดยแบ่งการทดลอง

ออกเป็น 2 ปัจจยั คือ เติม N-phenyl-N’-1, 2, 3,-thiadiazol-5-yl urea (TDZ) 3 ระดบั (0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร) และ 2, 4-dichlorophenoxyacetic acid (2, 4-D) 3 ระดบั (0 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ) รวมทั้งส้ิน 9 

ส่ิงทดลอง 

 

วธิีการทดลอง 

              เตรียมอาหารวุน้สูตร ¼ Murashige and Skoog (1962) ทาํการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตตามแต่

ละส่ิงทดลองท่ีไดก้าํหนดไว ้และในแต่ละส่ิงทดลองเติมนํ้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร ปรับ pH เท่ากบั 5.5 นาํ

โปรธลัลสัมาเพาะ เล้ียงบนอาหารท่ีไดเ้ตรียมไวต้าม แผนการทดลองขา้งตน้ นาํขวดทดลองท่ีทาํการ

เพาะเล้ียงเรียบร้อยแลว้ ไปวางบนชั้นภายในหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ทาํการบนัทึกขอ้มลู  

 

 

การบันทึกข้อมูล 

1. อตัรารอด: คาํนวณจากจาํนวนโปรธลัลสัท่ีไดท้าํการเพาะเล้ียง กบัจาํนวน โปรธลัลสัคงเหลือหลงั

ส้ินสุดการทดลอง 

2. อตัราการเกิดแกมีโทไฟต:์ สงัเกตการณ์การพฒันาขยายตวัของแกมีโทไฟตทุ์กดา้น 

3. จาํนวนยอด: นบัยอดท่ีเกิดข้ึนจากช้ินส่วนท่ีเพาะเล้ียง   

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

              วิเคราะห์ขอ้มลูค่าสถิติดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แสดงผลในรูปของตาราง ANOVA โดย

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ ละค่าสงัเกตโดยวิธี Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

 

ผลการทดลอง 

               จากการศึกษาสารควบคุม การเจริญเติบโตต่อ การเพาะเล้ียงเฟิน C. contaminans ในสภาพปลอด

เช้ือท่ีมีระดบัความเขม้ขน้ของ TDZ 3 ระดบัคือ 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  พบวา่อตัรารอด ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ  TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการรอด



เท่ากนัคือ ร้อยละ 40 ส่วนของอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ ท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยการไม่เติมฮอร์โมน 

มีอตัราการ เกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 96.7 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 

มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการ เกิดแกมีโทไฟต์  ร้อยละ 90 และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร มีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์นอ้ยท่ีสุดคือ ร้อยละ 75 ในส่วนของจาํนวนการเกิดใบอ่อน ในการทดลอง

ในคร้ังน้ีไม่สามารถชกันาํใหเ้กิดใบอ่อนได ้(ตารางท่ี 1, รูปท่ี 1) 

               ในส่วนของ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่อตัรารอด มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน มีอตัราการ

รอดสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัรา

การรอด ร้อยละ 20 และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่พบการรอดของ โปรธลัลสั  

ส่วนของอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 

เปอร์เซ็นต ์โดยการไม่เติมฮอร์โมน มีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 94 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั  

2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการ เกิดแกมีโทไฟต ์ร้อยละ 53.3 ในส่วนของ

จาํนวนการเกิดใบอ่อน การทดลองในคร้ังน้ีไม่สามารถชกันาํใหเ้กิดใบอ่อนได ้(ตารางท่ี 1, รูปท่ี 1) 

 

อทิธิพลร่วมของสารควบคุมการเจริญเตบิโต 

              จากการศึกษาความสมัพนัธร์ะหวา่งสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด คือ TDZ ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้  0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้  0 1 และ 2มิลลิกรัมต่อลิตร  

พบวา่อตัรารอด มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่

เติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ  TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร มีอตัราการรอดสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 

1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการรอดเท่ากนัคือ ร้อยละ 20 และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ไม่พบการรอดของ โปรธลัลสั  ส่วนของ อตัราการเกิด แกมีโทไฟต์  พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน และ TDZ ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการอตัราการเกิดแกมีโทไฟตสู์งท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่าง

กบั TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ี

มีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์ร้อยละ 82 และ 80 ตามลาํดบั และ  TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัม



ต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มี อตัราการเกิด แกมีโทไฟต ์นอ้ยท่ีสุดคือ 

ร้อยละ 40 ในส่วนของจาํนวนการเกิดใบอ่อน การทดลองในคร้ังน้ีไม่สามารถชกันาํใหเ้กิดใบอ่อนได ้

(ตารางท่ี 1, รูปท่ี 1) 

 

ตารางที่ 1

 

 แสดงการพฒันาของโปรธลัลสั Cyathea contaminans ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ  

ส่ิงทดลอง อตัรารอด อตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์ จาํนวนการเกิดใบ 

TDZ 2, 4 - D    - 

0 0 100.0 100.0 a  - a 

0.1 0 100.0 100.0 a  - a 

0.5 0 100.0   82.0 a  - b 

0 1   20.0   80.0 b  - c 

0.1 1   20.0   40.0 b  - d 

0.5 1   20.0   40.0 b  - d 

0 2    0.0  - c  - 

0.1 2    0.0  - c  - 

0.5 2    0.0  - c  - 

F-test ** **  - 

TDZ 0 40.0 96.7  - a 

 0.1 40.0 90.0  - b 

 0.5 40.0 75.0  - c 

F-test ns **  - 

2, 4 - D 0 100.0 94.0 a  - a 

 1   20.0 53.3 b  - b 

 2    0.0  - c  - 

F-test ** **  - 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมันเ์ดียวกนัแสด งวา่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ       

             เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ี 

             ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์



                 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                 ** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

 

    
 

       
 

รูปที่ 1

 

 แสดงการพฒันาของโปรธลัลสั Cyathea contaminans ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ 

               จากการศึกษาสารควบคุม การเจริญเติบโตต่อ การเพาะเล้ียงเฟิน C. spinnlosa ในสภาพปลอด

เช้ือท่ีมีระดบัความเขม้ขน้ของ TDZ 3 ระดบัคือ 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  พบวา่อตัรารอด ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ  TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการรอด

เท่ากนัคือ ร้อยละ 36.7 ส่วนของอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยการไม่เติมฮอร์โมน 

และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการ เกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 94.5 

และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์นอ้ยท่ีสุดคือ ร้อยละ 70 ใน

ส่วนของจาํนวนการเกิดใบอ่อน พบวา่ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดใบอ่อนมาก

ท่ีสุดคือ 3.4 ใบ รองลงมาคือการไม่เติมฮอร์โมน มีการเกิดใบอ่อน 2.5 ใบ (ตารางท่ี 2, รูปท่ี 2 - 3) 

               ในส่วนของ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่อตัรารอด มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน มีอตัราการ

รอดสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัรา

การรอด ร้อยละ 10 และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่พบการรอดของ โปรธลัลสั  

ส่วนของอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 



เปอร์เซ็นต ์โดยการไม่เติมฮอร์โมน มีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 90 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั  

2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการ เกิดแกมีโทไฟต ์ร้อยละ 40 ในส่วนของ

จาํนวนการเกิดใบอ่อน พบวา่การไม่เติมฮอร์โมน มีการเกิดใบอ่อน 3.1 ใบ (ตารางท่ี 2, รูปท่ี 2 - 3) 

 

อทิธิพลร่วมของสารควบคุมการเจริญเตบิโต 

              จากการศึกษาความสมัพนัธร์ะหวา่งสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด คือ TDZ ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้  0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้  0 1 และ 2มิลลิกรัมต่อลิตร  

พบวา่อตัรารอด มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่

เติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ  TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0. 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร มีอตัราการรอดสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่างกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 

1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการรอดเท่ากนัคือ ร้อยละ 10 และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ไม่พบการรอดของ โปรธลัลสั  ส่วนของ อตัราการเกิด แกมีโทไฟต ์พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยการไม่เติมฮอร์โมน และ TDZ ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการอตัราการเกิดแกมีโทไฟตสู์งท่ีสุดคือ ร้อยละ 100 ซ่ึงมีความแตกต่าง

กบั TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์ร้อยละ 70 และ 2, 4 – D ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 2, 4 – D 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มี อตัราการเกิด แกมีโทไฟต ์นอ้ยท่ีสุดคือ ร้อยละ 40 ในส่วนของ

จาํนวนการเกิดใบอ่อน พบวา่ TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดใบอ่อนมากท่ีสุดคือ 

3.4 ใบ รองลงมาคือการไม่เติมฮอร์โมน มีการเกิดใบอ่อน 2.5 ใบ (ตารางท่ี 2, รูปท่ี 2 - 3) 

 

 

ตารางที่ 2

 

 แสดงการพฒันาของโปรธลัลสั Cyathea spinnlosa Wall. ex. Hook.ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในอาหาร 

¼ MS ท่ีมีฮอร์โมน TDZ และ 2, 4 – D ในระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ กนั 

ส่ิงทดลอง อตัรารอด อตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์ จาํนวนการเกิดใบ 

TDZ 2, 4 - D    

0 0 100.0 100.0 a 2.5 a 



0.1 0 100.0 100.0 a 3.4 a 

0.5 0 100.0    70.0 a  - ab 

0 1  10.0   40.0 b  - b 

0.1 1  10.0   40.0 b  - b 

0.5 1  10.0  - b  - 

0 2    0.0  - b  - 

0.1 2    0.0  - b  - 

0.5 2    0.0  - b  - 

F-test ** **  - 

TDZ 0 36.7 94.5 2.5 a 

 0.1 36.7 94.5 3.4 a 

 0.5 36.7 70.0  - b 

F-test ns **  - 

2, 4 - D 0 100.0 90.0 a 3.14 a 

 1  10.0 40.0 b  - b 

 2   0.0  - c  - 

F-test ** **  - 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมันเ์ดียวกนัแสด งวา่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ       

             เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ี 

             ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                 ** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

 

    
 



     
รูปที่ 2

 

 แสดงการพฒันาของโปรธลัลสั Cyathea spinnlosa ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในอาหาร ¼ MS ท่ีมีฮอร์โมน 

TDZ และ 2, 4 – D ในระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ กนั 

 
รูปที่ 3

 

 แสดงการเกิดใบอ่อนของโปรธลัลสั  Cyathea spinnlosa ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในอาหาร ¼ MS ท่ีมี

ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  

วจิารณ์ผลการทดลอง 

               จากการศึกษาผลของสารควบคุม การเจริญเติบโตต่อ การเพาะเล้ียงเฟิน C. contaminans และ C. 

spinnlosa ในสภาพปลอดเช้ือ โดยนาํโปรธลัลสัของเฟินทั้ง 2 ชนิด มาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร ¼ MS ท่ีมี

ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 1 

และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ในเฟิน  C. contaminans การไม่เติมฮอร์โมน หรือเติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  อตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ 

อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟตร้์อยละ 100 ส่วนในเฟิน C. spinnlosa ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร อตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์และจาํนวน

การเกิดใบอ่อน สูงท่ีสุดคือ อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟตร้์อยละ 100 และจาํนวนการเกิด

ใบ 3.4 ใบ ตามลาํดบั  ในส่วนของการเติมสาร 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร  ทาํให้

ช้ินส่วนโปรธลัลสัของเฟินทั้ง 2 ชนิดตายไป ซ่ึงอาจเกิดจากการใชอ้อกซินในความเขม้ขน้สูง เช่น 2, 4 – D, 

MCPA และ picloram ท่ีมีคุณสมบติัเป็นสารกาํจดัวชัพืช (สมบุญ, 2548) รวมทั้งการใชร่้วมกบั TDZ ท่ีมี

ระดบัความเขม้ขน้สูงเกินไปจึงทาํใหเ้กิดผลในทางยบัย ั้งหรือเป็นพิษต่อพืชได ้( Murthy et al., 1995; 

Hutchison et al., 1996a) ดงันั้นการนาํ TDZ และ 2, 4 – D มาใชส่้งเสริมหรือยบัย ั้งการเกิดยอดจากช้ินส่วน



ของพืชนั้น ข้ึนอยูก่บัระดบัความเขม้ขน้ท่ี ( Chen et al., 2004) ชนิดและพนัธุกรรมของพืชอีกดว้ย ( Kane, 

2005) สอดคลอ้งกบัการทดลองชกันาํใหเ้กิดยอดจากใบอ่อนในเฟินชายผา้สีดาเขากวางใบตั้ง (P. ridleyi) 

พบวา่ BA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีคะแนนการรอดชีวติตํ่าท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็นเพราะ BA ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นความเขม้ขน้ท่ีสูงเกินไป จนเป็นพิษต่อช้ินส่วนใบชายผา้สีดาเขา

กวางตั้ง  (นฐัชยั , 2551) แต่มีความแตกต่างกบัการทดลองการชกันาํใหเ้กิดยอดจากใบ Platycerium 

bifurcatum ท่ีพบวา่การใชฮ้อร์โมน BA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5 และ 10 µM (ประมาณ 1.13 และ 2.25 

มิลลิกรัมต่อลิตร) สามารถส่งเสริมการพฒันาของใบได ้ 100 เปอร์เซ็นต ์( Camloha et al., 1994) 

เช่นเดียวกบัการทดลองในการเพาะเล้ียงแกมิโตไฟตข์องเฟินชายผา้สีดาปักษใ์ต ้ในอาหารสงัเคราะห์

สูตร MS ทีไม่เติมและเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้ต่างๆกนั คือ  BA ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ /หรือ เติม 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5 1.0 1.5 

และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่แกมิโตไฟลส์ามารถเจริญเติบโตไดใ้นอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA และ 2, 

4 – D ทุกระดบัความเขม้ขน้ (สมพร , 2539) เช่นเดียวกบัการทดลองใน Staghorn fern (P. bifurcatum) 

ท่ีพบวา่อาหารสูตร MS ท่ีเติมนํ้ าตาล 3 เปอร์เซ็นต ์วุน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์ pH 7.0 และเติมฮอร์โมน NAA 

0.54 µM ร่วมกบั kinetin 9.3 µM สามารถเพิ่มจาํนวนยอดท่ีทาํการเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือไดดี้ท่ีสุด 

(Pevalek-Kozlina, 1996) 

 

สรุปผลการทดลอง 

               จากการศึกษาผลของสารควบคุม การเจริญเติบโตต่อ การเพาะเล้ียงเฟิน C. contaminans และ C. 

spinnlosa ในสภาพปลอดเช้ือ โดยนาํโปรธลัลสัของเฟินทั้ง 2 ชนิด มาเพาะเล้ียงในอาหาร ¼ MS ท่ีมี

ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ 2, 4 – D ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 1 

และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ในเฟิน  C. contaminans การไม่เติมฮอร์โมน หรือเติมฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์สูงท่ีสุดคือ 

อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟตร้์อยละ 100 ส่วนในเฟิน C. spinnlosa ฮอร์โมน TDZ ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร อตัราการรอดของโปรธลัลสั และอตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์และจาํนวน

การเกิดใบอ่อน ดีท่ีสุดคือ อตัรารอดร้อยละ 100 อตัราการเกิดแกมีโทไฟต ์ร้อยละ 100 และจาํนวนการเกิด

ใบ 3.4 ใบ ตามลาํดบั 
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