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บทคัดย่อ

เทียน (Impatiens) หลายชนิดถูกนาํมาพฒันาเป็นไมด้อกประดบั ทาํให้เกิดลูกผสมทีÉมีดอก
สวยงามใช้ปลูกประดับสวน ประดบัแปลงหรือเป็นไมก้ระถาง การศึกษาครÊังนีÊมีวตัถุประสงค์ เพืÉอ
หาความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินทีÉเหมาะสมต่อการชกันาํให้ตน้เทียนไดล้กัษณะตามทีÉ
ตอ้งการ เช่น ตน้เตÊีย ดอกดก โดยนาํชÊินส่วนยอดของเทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้
ผาง และเทียนกาญจนบุรี ยาว 3 เซนติเมตร มาแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 
และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง แลว้นาํมาเลÊียงบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 
สัปดาห์ คดัเลือกตน้เททราพลอยด์ได้โดยใช้ลกัษณะทีÉเป็นดชันีบ่งชÊีไดแ้ก่ ความหนาของใบ ขนาด
ของเซลล์คุม และปริมาณเม็ดคลอโลพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพÉิมขÊึน ซึÉงจากการทดลองพบวา่ เทียน
ทุกชนิด จะมีความหนาของใบ ขนาดของเซลล์คุม และจาํนวนคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพิÉมขÊึน 
เมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิมขÊึน อยูใ่นช่วง 0.03-0.05 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีÊยงัพบการเกิดดอก
ของเทียนดอยและเทียนอุม้ผางในสภาพปลอดเชืÊอหลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน ซึÉงพบวา่
เมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิมขÊึนจาํนวนดอกและเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกจะลดลง โดยทีÉโคลชิซิ
นความเขม้ขน้ 0.03 เปอร์เซ็นต์ มีผลทาํให้เกิดดอกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกมากทีÉสุด โดยเทียน
ดอยจะเกิดดอก 90 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 2.7 ดอก สําหรับเทียนอุม้ผางเกิดดอก 30 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 
1 ดอก และจากการตรวจวดัปริมาณดีเอ็นเอของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง ด้วยเทคนิค flow 
cytometry พบวา่เทียนทÊัง 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิÉมขÊึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดยจะพบทÊัง
ตน้ทีÉเป็นเททราพลอยด์(4n) และมิกโซพลอยด์ (2n + 4n) 

คํานํา
ปัจจุบนั ความตอ้งการของตลาดไมด้อก-ไมป้ระดบัมีมากขÊึนทÊังในประเทศและต่างประเทศ

บริษทัผลิตไมป้ระดบัขนาดใหญ่จึงพากนัแข่งขนัเสาะหาไมป่้าทีÉมีศกัยภาพเพืÉอนาํมาพฒันาให้เป็น
ไมป้ระดบัประเภทต่างๆ โดยนาํพนัธ์ุจากป่าเขตร้อนของทวีปอเมริกาใตแ้อฟริกา และเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้ ซึÉงเป็นบริเวณทีÉมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสําหรับในประเทศไทยหากไม่
นบัรวมกลว้ยไมแ้ลว้ การนาํเอาพืชป่ามาพฒันาเป็นไมป้ระดบัยงัถือวา่มีน้อยและไม่ชดัเจนเท่าทีÉควร



พืชป่าส่วนใหญ่มกัถูกเก็บออกจากป่าและขายให้แก่ผูซื้Êอโดยตรง หลายชนิดตายในทีÉสุดเนืÉองจากไม่
สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มใหม่ไดห้ลายชนิดถูกส่งออกเป็นจาํนวนมาก (ไมห้ัวต่างๆ
โดยเฉพาะขิงข่าและบุก) เพืÉอนาํไปขายหรือพฒันาพนัธ์ุในต่างประเทศ ขณะทีÉเกษตรกรไทยส่วน
ใหญ่ยงันิยมปรับปรุงพนัธ์ุพืชต่างถÉิน เช่น โป๊ยเซียน ลีลาวดี และชวนชม

ประเทศไทยมีพืชสกุลเทียน (Impatiens) อยูก่วา่ 20 ชนิดพนัธ์ุ และสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ ไดท้าํการสํารวจรวบรวมไวแ้ลว้กวา่ 10 ชนิด พืชสกุลนÊีมีดอกทีÉรูปทรง
สีสันสวยงามเหมาะทีÉจะนาํมาพฒันาเป็นไมด้อกกระถางหรือตกแต่งพÊืนทีÉเช่น ปรับปรุงให้มีทรง
พุม่เล็ก ดอกขนาดใหญ่กวา่เดิม หรือพนัธ์ุลูกผสมทีÉมีรูปทรงหรือสีสันใหม่ๆอนัจะเป็นทีÉนิยมของ
ตลาดทÊังในและต่างประเทศ

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
การคดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์พืชสกุลเทียนให้มีลกัษณะตามความตอ้งการของตลาด เช่น

ตน้เตÊีย ดอกดก เพืÉอพฒันาให้เป็นไมป้ระดอกไมป้ระดบั หรือใช้ในการตกแต่งภูมิทศัน์

วิธีการทดทอง
1. การฟอกฆ่าเชÊือ

นาํเมล็ดเทียน 5 ชนิด ได้แก่ เทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้ผาง และเทียน
กาญจนบุรี มาฟอกฆ่าเชÊือ ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO) 2% นาน 5 นาที แลว้ลา้ง
นÊํากลัÉนนึÉงฆ่าเชืÊอแลว้ 3 ครÊัง จากนÊันนาํเมล็ดมาเพาะบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉเติม BA ความเขม้ขน้ 
4 ไมโครโมลาร์ และ NAA ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครโมลาร์ (ระยะเวลาในการเพาะเมล็ดขÊึนอยูก่บั
เทียนในแต่ละชนิด) 

2. การเพÉิมจาํนวน
นาํชÊินส่วนขอ้ทีÉไดจ้ากตน้กลา้ อายุประมาณ 2 เดือน ทีÉงอกจากการทดลองทีÉ 1 มาเลÊียงบน

อาหารแข็งสูตร MS ทีÉเติม BA ควาเขม้ขน้ 5 ไมโครโมลลาร์ นาน 6 สัปดาห์ เมืÉอไดย้อดจาํนวนมาก
แลว้ นาํยอดใหม่ทีÉไดย้า้ยมาเลÊียงบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 
4 สัปดาห์ เพืÉอให้ยอดยืดยาวขÊึน

3. การปรับปรุงพนัธ์ุ
โดยนาํยอดยาวประมาณ 3 เซนติเมตร ของเทียนทÊัง 5 ชนิด ทีÉไดจ้าการทดลองทีÉ 2 มาแช่ใน

สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง หลงัจากนÊัน
ลา้งดว้ยนÊํากลัÉนทีÉนึÉงฆ่าเชืÊอ 3 ครÊัง นาํมาเลÊียงบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 



สัปดาห์ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ทาํ 10 ซÊําๆ ละ 1 
ชิÊนส่วน ทาํการวดัผลการทดลองโดยวดัเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต จาํนวนยอด ความยาวยอด จาํนวน
ขอ้ และความหนาของใบ จาํนวนราก ความยาวราก จาํนวนดอก และเปอร์เซ็นต์การเกิดดอก

4. การตรวจสอบพอลีพลอยด์ของเทียน
4.1  วดัความหนาของใบ

นาํใบทีÉเติบโตเต็มทีÉของตน้ควบคุมและตน้ทีÉได้รับสารโคลชิซินทีÉอยูใ่นสภาพปลอด
เชืÊอ มาตดัตามขวางบริเวณกึÉงกลางใบให้เป็นชิÊนบางๆ นาํมาวดัความหนาของใบภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ในตาํแหน่งทีÉห่างจากเส้นกลางใบ 0.4 มิลลิเมตร ตวัอยา่งละ 10 ใบ ๆ ละ 2 ตาํแหน่ง และ
บนัทึกภาพ

4.2  วดัความยาวของเซลล์คุม
ลอกผิวใบดา้น lower epidermis ของเทียนแต่ละชนิดทีÉอยูใ่นสภาพปลอดเชÊือ นาํมาวดั

ความยาวของเซลล์คุมจาํนวน 10 ซÊํา ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

4.3  ตรวจวดัปริมาณดีเอ็นเอ
นาํใบอ่อนของตน้เทียนทีÉอยูใ่นสภาพปลอดเชÊือ 2 ชนิด ไดแ้ก่ เทียนธาราและเทียนอุม้

ผาง ไปวดัปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค flow cytometry โดยประมวลผลจากนิวเคลียสของเทียนธารา
และเทียนอุม้ผาง 2600 นิวเคลียส

ผลการทดลอง

จาการทดลองโดยนาํชÊินส่วนยอดของเทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้ผาง
และเทียนกาญจนบุรี ยาว 3 เซนติเมตร มาแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ
0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง แลว้นาํมาเลÊียงบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 
สัปดาห์ พบวา่เทียนทÊัง 5 ชนิด มีอตัราการรอดชีวิต100 เปอร์เซ็นต์ และมีความหนาของใบ ขนาด
ของเซลล์คุม และจาํนวนคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพิÉมขÊึน เมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิม
ขÊึนอยูใ่นช่วง 0.03-0.05 เปอร์เซ็นต์ 

นอกจากนีÊยงัพบการเกิดดอกของเทียนดอยและเทียนอุม้ผางในสภาพปลอดเชืÊอ หลงัจากแช่
ยอดในสารละลายโคลชิซินและยงัพบวา่ดอกทีÉเกิดขÊึนจากยอดทีÉแช่ในสารละลายโคลชิซิน ขนาด
ของดอกจะลดลงเมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิมขÊึน และเมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิมขÊึน
จาํนวนดอกและเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกจะลดลง โดยทีÉโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.03 เปอร์เซ็นต์ มีผล



ทาํให้เกิดดอกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกมากทีÉสุด โดยเทียนดอยจะเกิดดอก 90 เปอร์เซ็นต์ 
จาํนวน 2.7 ดอก สําหรับเทียนอุม้ผางเกิดดอก 30 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 1 ดอก (ตารางทีÉ 1)

จากการทดลองการแช่ยอดเทียนดอยในสารละลายโคลชิซิน แลว้นาํมาเลÊียงในอาหาร
แข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นานประมาณ 7 สัปดาห์ ดอกทีÉเกิดขÊึนจะเริÉมบาน
โดยทีÉทุกความเขม้ขน้ของโคลชิซิน ระยะเวลาในการบานของดอกจะพร้อมๆ กนั แต่ลกัษณะของ
ดอกแตกต่างกนั คือ ยอดทีÉไม่ไดแ้ช่สารละลายโคลชิซินขนาดของดอกจะเล็กทีÉสุด และมีสีชมพู
อ่อนกวา่ดอกของยอดทีÉแช่สารละลายโคลชิซิน(ภาพทีÉ 1) ส่วนรูปทรงของดอก พบวา่ดอกของยอด
ทีÉแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.09 เปอร์เซ็นต์ จะมีรูปทรงผิดปกติ ไม่สมมาตรดา้นขา้ง 
สําหรับจาํนวนกลีบ พบวา่ดอกของยอดทีÉแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้0, 0.03 และ 0.05 
เปอร์เซ็นต์ มีกลีบจาํนวน 5 กลีบ เป็นกลีบบน 1 กลีบ กลีบขา้ง 2 กลีบ และกลีบล่างมีขนาดใหญ่ 2 
กลีบ แต่ดอกของยอดทีÉแช่โคลชิซินทีÉความเขม้ขน้ 0.09 เปอร์เซ็นต์ มีกลีบ เพียง 4 กลีบ โดยจะมี
กลีบขา้งเพียงกลีบเดียว (ภาพทีÉ 2)

ตารางทีÉ 1 จาํนวนและเปอร็เซ็นต์การเกิดดอกของเทียนดอยและเทียนอุม้ผาง หลงัจากแช่ยอดใน
สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง แลว้เลÊียงบน
อาหารแข็งสูตร MS ทีÉไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห์ ทาํ 10 ซÊํา

หมายเหตุ  1/ 2/ค่าเฉลีÉยในคอลัมน์เดียวกันทีÉตามด้วยตัวอักษรทีÉเหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95% เมืÉอวิเคราะห์ด้วยวิธี LSD

ความเขม้ขน้ของโคชิซิน เทียนดอย เทียนอุม้ผาง
(เปอร์เซ็นต์) จาํนวนดอก1/ การเกิดดอก จาํนวนดอก2/ การเกิดดอก

(เปอร์เซ็นต์) (เปอร์เซ็นต์)
0 3.7b 100 2.0b 80

0.03 2.7b 90 1.0ab 30
0.05 1.1a 70 0.2a 10
0.09 0.7a 40 0a 0



ภาพทีÉ 1  ลกัษณะดอกของเทียนดอยในสภาพปลอดเชืÊอ หลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน
ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง แลว้เลÊียงบนอาหารแข็งสูตร MS ทีÉ
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 7 สัปดาห์ (จากภาพ เรียงตามความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 
และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ จากซ้ายไปขวา)

ภาพทีÉ 2  ลกัษณะรูปทรงและจาํนวนกลีบดอกของเทียนดอย ดอกของยอดทีÉแช่ในสารละลายโคลชิ
ซิน 0.03 เปอร์เซ็นต์ (ซ้าย) โคลชิซิน 0.09 เปอร์เซ็นต์ (ขวา) 

จากการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอของเทียนธาราและเทียนอุ้มผาง ด้วยเทคนิค flow 
cytometry พบวา่เทียนทÊัง 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิÉมขÊึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดยจะพบทÊัง
ตน้ทีÉเป็นเททราพลอยด์(4n) และมิกโซพลอยด์ (2n + 4n) (ภาพทีÉ 3 และภาพทีÉ 4) และยงัพบวา่เมืÉอ
ความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิÉมขÊึนจะทาํให้ความยาวของเซลล์คุมและจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายใน
เซลล์คุมเพิÉมมากขÊึน แลว้ลดลงเมืÉอความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพÉิมขÊึนถึง 0.09 เปอร์เซ็นต์ (ตารางทีÉ 2 
และภาพทีÉ 5)



ผลการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอ
หลงัจากนาํใบอ่อนของตน้เทียนทีÉอยูใ่นสภาพปลอดเชÊือ 2 ชนิด ไดแ้ก่ เทียนธาราและเทียนอุม้ผาง ไปวดัปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค flow cytometry โดย

ประมวลผลจากนิวเคลียสของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง 2600 นิวเคลียส พบวา่เทียนทÊัง 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิÉมขÊึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดย peak 1 เป็น
ตน้ดิพลอยด์ (2n) ชุดควบคุม อยูท่ีÉตาํแหน่งช่องทีÉ 200 สําหรับ peak 2 เป็นตน้เททราพลอยด์ อยูท่ีÉตาํแหน่งช่องทีÉ 400 (ภาพทีÉ 1 และ 2)

ภาพทีÉ 3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณดีเอนเอจากใบอ่อนของเทียนธาราดว้ยเทคนิค flow cytometry ก. ตน้ควบคุม (2n) ข. ตน้เททราพลอยด์ (4n) ทีÉเจริญจากชิÊนส่วนยอดทีÉ
แช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 ชัÉวโมง
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ภาพทีÉ 4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณดีเอนเอจากใบอ่อนของเทียนอุม้ผางดว้ยเทคนิค flow cytometry ก. ตน้ควบคุม (2n) ข. ตน้มิกโซพลอยด์ (2n + 4n) และ ค. ตน้เททรา
พลอยด์ (4n) ทีÉเจริญจากชิÊนส่วนยอดทีÉแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.03 และ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั เป็นเวลา 3 ชัÉวโมง
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ตารางทีÉ 2  ความยาวเซลล์คุมของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง หลงัจากแช่ในสารละลาย โคลชิซิน
ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชัÉวโมง แล้วเลÊียงบนอาหารแข็ง
สูตร MS ทีÉไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห์ 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 99% 
1/ , 2/ค่าเฉลีÉยในคอลัมน์เดียวกนัทีÉตามด้วยตัวอักษรทีÉเหมือนกนั แสดงว่าไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95% เมืÉอวิเคราะห์ด้วยวิธี LSD

ภาพทีÉ 5  เซลล์คุมของตน้เทียนในสภาพปลอดเชÊือ หลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน, bar: 10 
µm

ความเขม้ขน้ของโคชิซิน ความยาวเซลล์คุม (ไมครอน)
(เปอร์เซ็นต์) เทียนธารา1/ เทียนอุม้ผาง2/

0 34.7a 39.20b
0.03 42.5b 34.50a
0.05 33.5a 68.80c
0.09 37.5a 31.30a

F-test ** **
cv(%) 13.4 8.7

colchicines 0.03% colchicines 0.05% colchicines 0.09% colchicines 0% 

เทียนธารา

เทียนอุ้มผาง



สรุป

การปรับปรุงพันธ์ุพืชสกุลเทียนโดยการใช้สารโคลชิซินร่วมกับเทคนิดการเพาะเลÊียง
เนÊือเยืÉอ เพืÉอชักนําให้เกิดเททราพลอยต์ พบว่ามีอตัราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ และเมืÉอความ
เข้มข้นของสารละลายโคลชิซินเพิÉมมากขÊึน ทําให้ความยาวยอด จํานวนข้อและจํานวนใบมี
แนวโนม้ลดลง แต่ความยาวปากใบและจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ปากใบจะเพิÉมขÊึน การแช่
ยอดเทียนธาราและเทียนอุม้ผางในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 
3 ชัÉวโมง สามารถชักนาํให้ตน้เทียนทÊัง 2 ชนิด เกิดเป็นเททราพลอยต์ได้ ต้นทีÉเป็นเททราพลอยต์มี
ปริมาณดีเอ็นเอ 2 เท่า และมีจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ปากใบมากกวา่ชุดควบคุม

การนําไปใช้ประโยชน์

1. ไดว้ิธีเพาะเลÊียงเนืÊอเยืÉอพืชสกุลเทียน สําหรับการปรับปรุงพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุอยา่ง
รวดเร็ว

2. ไดว้ิธีการและปริมาณโคลชิซินทีÉเหมาะสมในการปรับปรุงพนัธ์ุเทียน เพืÉอชักนาํให้เกิด
พอลิพลอยต์ สําหรับในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป


