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องคก์ารสวนพฤกษศาสตร์ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

 

บทคัดย่อ 

กลว้ยไมจ้ะเจริญเติบโตอยูร่อดในสภาพธรรมชาติไดจ้ะตอ้งพึ่งพาอาศยัราไมคอร์ไรซา โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่ในการงอกและการพฒันาของตน้อ่อน กลว้ยไมท่ี้โตแลว้ส่วนใหญ่สามารถสร้างอาหารไดเ้องจาก

การสังเคราะห์ดว้ยแสง ในขณะท่ีกลว้ยไมบ้างชนิดเป็นกลุ่มท่ีไม่มีคลอโรฟิลลซ่ึ์งจะตอ้งอาศยัอาหารจากรา

ไมคอร์ไรซาไปตลอดชีวิต(myco-heterotrophic, holomycotrophic) ดงันั้นการศึกษาไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม้

แต่ละชนิดจึงเป็นหน่ึงในปัจจยัสาํคญัในการอนุรักษก์ลว้ยไม ้ ซ่ึงประกอบไปดว้ยการศึกษาความหลากหลาย

ของไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม ้ การแยกและเพาะเล้ียงเช้ือรา การทดสอบเพาะเมล็ดกลว้ยไมร่้วมกบัราไมคอร์

ไรซา ตลอดจนการนาํกลว้ยไมท่ี้เพาะร่วมกบัราไมคอร์ไรซาท่ีเหมาะสมคืนสู่ป่าหรือพื้นท่ีธรรมชาติ รวมถึง

มีการศึกษาบทบาททางดา้นนิเวศวทิยาและสรีรวทิยาของราไมคอร์ไรซาและกลว้ยไม ้ อนัจะนาํไปสู่การ

จดัการอนุรักษก์ลว้ยไมท่ี้เหมาะสมต่อไป 

 

บทนํา 

กลว้ยไมเ้ป็นพืชท่ีมีความหลากหลายและมีการกระจายพนัธ์ุอยา่งกวา้งขวาง ดว้ยความงามและความ

หลากหลายทาํใหก้ลว้ยไมเ้ป็นท่ีนิยม จึงมีการนาํกลว้ยไมป่้ามาขายหรือมาเป็นตน้พนัธ์ุในการผลิตเพื่อ

จาํหน่ายเป็นปริมาณมากจนอาจเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุของกลว้ยไมป่้า ดงันั้นกลว้ยไมป่้าทุกชนิดจึงถูกจดัอยู่

ในบญัชีแนบทา้ยอนุสัญญาระหวา่งประเทศวา่ดว้ยการคา้ซ่ึงชนิดพนัธ์ุพืชและสัตวป่์าท่ีเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ 

(CITES Appendix I or Appendix II) (http://www.cites.org) อยา่งไรก็ตามการลดลงหรือการถูกเปล่ียนแปลง

แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของกลว้ยไมย้งัเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีคุกคามการอยูร่อดของประชากรกลว้ยไมป่้า ดงันั้นจึงควร

มีการอนุรักษน์อกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัและขยายพนัธ์ุเพื่อเป็นแหล่งพนัธุกรรมสาํรอง สาํหรับนาํกลว้ยไมเ้หล่าน้ี

กลบัคืนสู่แหล่งธรรมชาติต่อไป (Dixon et al., 2003) 

ในธรรมชาติกลว้ยไมจ้ะตอ้งอาศยัราไมคอร์ไรซาในการงอกและเจริญเติบโต โดยท่ีราเหล่านั้นจะ

เป็นชนิดใด อยูก่บักลว้ยไมอ้ยา่งไร ในระยะเวลานานเท่าใด ข้ึนอยูก่บัชนิดและถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของกลว้ยไม ้

กวา่หน่ึงร้อยปีก่อนท่ีคน้พบความสัมพนัธ์ระหวา่งราไมคอร์ไรซากบักลว้ยไม ้ และการศึกษานิเวศวทิยาใน

กลว้ยไมท่ี้มีอยูอ่ยา่งจาํกดั การจะคาํนึงถึงการอนุรักษก์ลว้ยไมน้ั้นคงเป็นไปไดล้าํบาก  ถึงแมว้า่ในปัจจุบนั

การพฒันาเทคนิคและวธีิการเพาะขยายพนัธ์ุกลว้ยไมจ้ากเมล็ดบนอาหารสังเคราะห์โดยไม่จาํเป็นตอ้งใชร้า

ไมคอร์ไรซาจะประสบความสาํเร็จเป็นอยา่งดีในกลว้ยไมห้ลายชนิด ซ่ึงน่าจะเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์

กลว้ยไมเ้หล่านั้น และเป็นหลกัประกนัไดว้า่กลว้ยไมเ้หล่านั้นจะไม่สูญพนัธ์ุตราบเท่าท่ีการอนุรักษน์อกถ่ินท่ี

อยูอ่าศยัยงัคงอยู ่ อยา่งไรก็ตามหากราไมคอร์ไรซาของกลว้ยไมเ้หล่านั้นสูญหายไปจากธรรมชาตินัน่อาจ



หมายถึงการสูญพนัธ์ุไปจากธรรมชาติของกลว้ยไมเ้หล่านั้นไดเ้ช่นกนั เพราะถึงแมว้า่จะมีกลว้ยไมท่ี้อนุรักษ์

นอกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัไวเ้ป็นเช้ือพนัธ์ุสาํรอง แต่กลว้ยไมท่ี้ปราศจากไมคอร์ไรซาเหล่านั้นจะสามารถนาํคืนสู่

ธรรมชาติและดาํรงเผา่พนัธ์ุต่อไปไดอ้ยา่งไรเม่ือไม่มีราท่ีจะช่วยทาํใหเ้มล็ดงอกและเจริญเติบโตต่อไปได ้

ดงันั้นในการอนุรักษก์ลว้ยไมน้อกจากจะตอ้งอนุรักษใ์นส่วนของพืชแลว้ยงัควรจะอนุรักษใ์นส่วนของรา

ควบคู่กนัไปดว้ย  

บทความน้ีมีวตัถุประสงค ์ เพื่อนาํเสนอขอ้มูลการศึกษาราไมคอร์ไรซาเพื่อการอนุรักษก์ลว้ยไมโ้ดย

การรวบรวมเอกสารและกรณีศึกษาในต่างประเทศท่ีมีการใชร้าไมคอร์ไรซาเพื่อการอนุรักษก์ลว้ยไม ้ รวมถึง

การศึกษาเก่ียวกบัราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมข้องประเทศไทย และการดาํเนินงานของสวนพฤกษศาสตร์

สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิในเร่ืองดงักล่าว   

 

ราไมคอร์ไรซาในกล้วยไม้หรือออร์คิดไมคอร์ไรซา 

ไมคอร์ไรซา (Mycorrhizas) เดิมหมายถึงราท่ีมีความสัมพนัธ์แบบพึ่งพาอาศยัอยูใ่นรากพืช แต่เม่ือมี

การศึกษามากข้ึนก็พบวา่นอกจากในรากแลว้ยงัพบราดงักล่าวในส่วนอ่ืนดว้ย โดยพบทั้งในพืชชั้นตํ่าท่ีไม่มี

รากท่ีแทจ้ริงและพืชชั้นสูงท่ีมีรากและพบราในส่วนอ่ืน เช่น ตน้ หรือเหงา้ดว้ย ดงันั้นไมคอร์ไรซาจึง

หมายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งราและพืชซ่ึงเก่ียวขอ้งในกระบวนการดูดซึมธาตุอาหาร (Brundrett, 2002; 

Smith & Read, 2008) ความสัมพนัธ์ของพืชและราไมคอร์ไรซามีความสาํคญัอยา่งยิง่ในทางนิเวศวทิยา โดย

มีไมคอร์ไรซาหลายประเภทในพืชหลายชนิดหลายกลุ่มและแตกต่างกนัในหลายระบบนิเวศน์ การจดัจาํแนก

และความสัมพนัธ์แบบไมคอร์ไรซาสามารถอ่านเพิ่มเติมไดใ้น Brundrett, 2004; Smith & Read, 2008 และ 

Imhof, 2009 ราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมห้รือออร์คิดไมคอร์ไรซามีความแตกต่างจากไมคอร์ไรซาอ่ืนๆคือ

สามารถพบไดท้ั้งในราก หวั (tuber) ลาํตน้ ลาํตน้ใตดิ้น (rhizome) และในโปรโตคอร์ม (protocorm)  

ลกัษณะของราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมจ้ะเป็นกลุ่มเส้นใยขดอยูภ่ายในเซลล ์ ในชั้น cortex เรียกวา่ peloton 

สามารถสังเกตผา่นกลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ โดยจะพบลกัษณะเป็นเมด็กลมหรือรีสีเหลืองหรือส้ม

อ่อน (Rassmusen, 1995; Batty et al., 2002; Dixon et al., 2003; Smith & Read, 2008) ดว้ยลกัษณะท่ี

แตกต่างดงักล่าวทาํให้ราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมถู้กจดัแยกจากไมคอร์ไรซาชนิดอ่ืนๆเป็นกลุ่มเฉพาะคือ 

กลุ่มออร์คิดไมคอร์ไรซา (orchid mycorrhiza) (Rassmusen, 1995; Brundrett, 2004; Smith & Read, 2008; 

Imhof, 2009) ราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมส่้วนใหญ่เป็น Basidiomycetes (Rassmusen, 2002; Dearnaley, 

2007) และมีนอ้ยมากท่ีเป็น Ascomycetes (Zettler et al., 2003) กลุ่มท่ีพบมากเป็นราในสกุลจดัตั้ง 

Rhizoctonia หรือ Rhizoctonia-like ซ่ึงมกัพบเฉพาะระยะสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ (anamorph) ลกัษณะทาง

สัณฐานของราในกลุ่มน้ีคือมีการแตกแขนงเส้นใยเป็นมุมฉากใกลผ้นงักั้น (septum) และมีรอยคอดบริเวณท่ี

เส้นใยแตกแขนง นอกจากน้ียงัมกัพบเซลลท่ี์มีลกัษณะสั้นค่อนขา้งกลมต่อกนัคลา้ยลูกปัดเรียกวา่ monilioid 

cells ซ่ึงเป็นลกัษณะสาํคญัในการจดัจาํแนกควบคู่ไปกบัการศึกษาจาํนวนนิวเคลียส การเจริญและรวมตวักนั

ของเส้นใย (hypal anastomosis) และลกัษณะโคโลนี (colony) (Sneh et al., 1991) ในการศึกษารากลุ่ม  



Rhizoctonia-like ของ Moore (1987) ไดร้ายงานสกุลในระยะสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ (anamorphs) แทน

สกุล Rhizoctonia  คือ Ceratorhiza, Epulorhiza (มีสองนิวเคลียส)  และ Moniliopsis (มีหลายนิวเคลียส)  

โดยมีสกุลในระยะสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ (teleomorphs) เป็น Ceratobasidium, Tulasnella/ Sebacina และ 

Thanatephorus/ Waitea ตามลาํดบั อยา่งไรก็ตามสกุล Rhizoctonia น้ีมีการใชม้านานและมีการศึกษา 

Rhizoctonia solani อยา่งกวา้งขวาง เน่ืองจากราชนิดน้ีเป็นสาเหตุของโรคพืชท่ีสาํคญั และยงัมีรายงานวา่เป็น

ไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม ้ จึงยงัพบวา่มีการใชช่ื้อสกุล Moniliopsis เป็นสกุล Rhizoctonia ในหลายๆ เอกสาร 

(Sneh et al, 1991) นอกจาก Rhizoctonia-like แลว้ยงัพบรา basidiomycetes ท่ีเป็นผูย้อ่ยสลาย เป็นกาฝาก 

หรือเป็น ectomycorrhiza อ่ืนๆ เช่น Armillaria , Lentinula, Mycena, Serendipita และ Trametes (Batt et al., 

2002; Rassmusen, 2002; Zettler et al., 2003)  ในปัจจุบนัไดอ้าศยัเทคนิคทางชีวโมเลกุลและการสร้าง

แผนภูมิวงศว์านววิฒันาการ (phylogenetic tree) ช่วยในการจดัจาํแนกและศึกษาความสัมพนัธ์ทาํใหมี้ขอ้มูลท่ี

สมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

  

ความสัมพนัธ์ของราไมคอร์ไรซาและกล้วยไม้ 

กลว้ยไมเ้ป็นพืชท่ีมีเมล็ดขนาดเล็กเป็นผงคลา้ยฝุ่ น ภายในไม่มีอาหารสะสมและใบเล้ียงไม่เจริญ แต่

มีเมล็ดจาํนวนมากจากเป็นหม่ืนถึงลา้นเมล็ดต่อฝัก (Rasmussen 1995; Arditti & Ghani, 2000; Zettler et al., 

2003) การมีเมล็ดขนาดเล็กจาํนวนมากทาํใหส้ามารถกระจายพนัธ์ุไดโ้ดยลมและกระจายไปไดม้าก แต่จะ

ประสบความสาํเร็จสามารถงอกเป็นกลว้ยไมต้น้ใหม่ไดห้รือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพท่ี

เหมาะสม โดยเฉพาะจะตอ้งมีราไมคอร์ไรซาท่ีสามารถทาํใหเ้มล็ดกลว้ยไมช้นิดนั้นๆงอกและเจริญเติบโต 

ต่อไปได ้ ราพวกน้ีจะมีเส้นใยเจริญเขา้ไปในเมล็ดและให้สารอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับการงอกและเจริญเติบโต

ของกลว้ยไม ้ เช่น คาร์โบไฮเดรท กรดอะมิโน (amino acid) แร่ธาตุ (mineral nutrient) และบางทีอาจจะ

รวมถึงวติามินดว้ย (Rasmussen 2002; Gebauer & Meyer, 2003; Cameron et al. 2006; Dearnaley, 2007)  

เป็นท่ีทราบกนัโดยทัว่ไปวา่ความสัมพนัธ์ของไมคอร์ไรซาเป็นความสัมพนัธ์แบบพึ่งพาอาศยัท่ีได้

ประโยชน์ทั้งสองฝ่าย (mutualism) โดยส่วนใหญ่พืชและราจะมีการถ่ายทอดอาหารให้กนั พืชไดรั้บนํ้าและ

แร่ธาตุจากราส่วนราไดรั้บอาหารจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงจากพืชเช่น แป้งและนํ้าตาล (Smith & 

Read, 2008) แต่สาํหรับในกลว้ยไมย้งัคงเป็นคาํถามอยูว่า่ราไดรั้บอะไรจากพืชบา้ง จากหลกัฐานท่ีผา่นมา

ส่วนใหญ่จะมีการลาํเลียงนํ้าและอาหารจากฝ่ังราไปยงักลว้ยไม ้ เน่ืองจากกลว้ยไมจ้ะยอ่ย pelotons ซ่ึงเป็นรา

ท่ีอยูใ่นเซลลก์ลว้ยไม ้(Zettler et al., 2003) ในกลว้ยไมท่ี้ไม่มีคลอโรฟิลล(์achlorophyllous) กลว้ยไมจ้ะตอ้ง

อาศยัอาหารจากราไมคอร์ไรซาไปตลอดชีวติหรือท่ีเรียกวา่ myco-heterotrophic (Batty et al., 2002; Leake, 

2004; Dearnaley, 2007; Smith & Read, 2008) หรือ holomycotrophic (Zettler, 2003) เพราะกลว้ยไมท่ี้ไม่

สามารถสร้างอาหารเองไดก้็คงใหค้าร์บอนจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงแก่ราไม่ได ้ อยา่งไรก็ตาม Xu & Guo 

(2000) รายงานวา่ หวั (tuber)ท่ีแก่หรือตายแลว้ของ Gastrodia elata อาจเป็นแหล่งอาหารของรา Armillaria 

mellea ซ่ึงเป็นไมคอร์ไรซาของกลว้ยไมช้นิดน้ีได ้ นอกจากกลว้ยไมท่ี้ไม่มีคลอโรฟิลลจ์ะไดรั้บอาหารจากรา



ไมคอร์ไรซาของกลว้ยไมน้ั้นเองแลว้ยงัพบวา่มีการรับสารอาหารจากตน้ไมห้รือพืชในบริเวณใกลเ้คียงผา่น

ทาง arbuscular mycorrhizal (AM) หรือ ectomycorrhiza (ECM) ของพืชในบริเวณนั้น เรียกความสัมพนัธ์

แบบน้ีวา่ epiparasitic (Batty et al., 2002; Zettler et al., 2003; Leake, 2004; Dearnaley, 2007; Smith & 

Read, 2008). 

สาํหรับในกลว้ยไมท่ี้มีคลอโรฟิลลห์รือสร้างอาหารเองได ้ จากการศึกษาของ Hadley & Purves 

(1974) และ Alexander & Hadley (1985) ไดร้ายงานไวว้า่ เม่ือทดสอบราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม ้Goodgera 

repens (L.)R.Br. ดว้ย 14CO2 พบวา่ไม่สามารถตรวจวดัการส่งผา่น คาร์บอนจากกลว้ยไมไ้ปยงัราเลย ต่อมา 

Cameron et al. (2006) ไดท้ดลองในลกัษณะเดียวกนัน้ีอีกและสามารถตรวจวดัไดว้า่ 14CO2 ใน G. repens มี

การส่งผา่นต่อไปยงัราไมคอร์ไรซาของกลว้ยไมน้ั้น และยงัพบอีกวา่ในส่วนของราก็มีการใหค้าร์บอน

กลบัไปยงักลว้ยไมท่ี้โตและสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดแ้ลว้ (adult photosynthesis plants) ความแตกต่าง

ของผลการทดลองดงักล่าวอาจเน่ืองมาจากการทดลองคร้ังหลงัมีการจดัปัจจยัแวดลอ้มเช่น อุณหภูมิ 

ความช้ืน และแสงท่ีเหมาะสมกวา่ ทาํใหมี้กิจกรรมทางสรีรวทิยาท่ีสูงกวา่ในคร้ังแรกจึงทาํใหส้ามรถตรวจวดั

ผลได ้ การศึกษาของ Cameron et al. (2006) น้ีเป็นคร้ังแรกท่ีพบวา่มีการส่งผา่นคาร์บอนจากกลว้ยไมไ้ปยงั

ราไมคอร์ไรซา ซ่ึงจะเป็นแนวทางหรือหลกัฐานท่ีสาํคญัในการศึกษาความสัมพนัธ์ของราไมคอร์ไรซาใน

กลว้ยไมต่้อไป (Dearnaley, 2007)  

 

นิเวศวิทยาและความเฉพาะเจาะจง 

กลว้ยไมเ้ป็นพืชวงศใ์หญ่มีจาํนวนชนิดประมาณ 20,000 ถึง 35,000 ชนิด (Cribb et al., 2003) มีการ

กระจายพนัธ์ุมากอยูใ่นเขตร้อนซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นกลว้ยไมอิ้งอาศยั แต่การศึกษาราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม้

มีมากในกลว้ยไมดิ้นเขตอบอุ่น ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุมาจากกลว้ยไมอิ้งอาศยัส่วนใหญ่สามารถเพาะเมล็ดบน

อาหารสังเคราะห์โดยไม่มีไมคอร์ไรซาไดดี้ หรืออาจจะเป็นเพราะวา่นกัวิจยัท่ีสนใจเก่ียวกบัไมคอร์ไรซาใน

กลว้ยไมน้ี้ส่วนใหญ่อยูใ่นประเทศเขตอบอุ่น ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา่ราไมคอร์ไรซาท่ีพบในกลว้ยไมดิ้นท่ี

มีคลอโรฟิลล ์ (chlorophyllous) สามารถพบไดใ้นพืชอ่ืนๆ ในถ่ินท่ีอยูอ่าศยัเดียวกนักบักลว้ยไมน้ั้น จึงอาจ

สรุปไดว้า่ในกลว้ยไมดิ้นทีมีคลอโรฟิลล ์ อาจมีความจาํเพาะหรืออาจจะไม่มีความจาํเพาะระหวา่งชนิดหรือ

สกุลของกลว้ยไมแ้ละชนิดหรือกลุ่มของราไมคอร์ไรซา (Rasmussen, 2002; Zettler et al., 2003) ในทาง

ตรงกนัขา้มสาํหรับกลว้ยไมท่ี้ไม่มีคลอโรฟิลล(์achlorophyllous) มีแนวโนม้ท่ีจะมีความจาํเพาะระหวา่งชนิด 

ของราไมคอร์ไรซาและกลว้ยไม ้(Taylor and Bruns 1999; Zettler et al.,  2003)  

ในช่วงชีวิตของกล้วยไม้แต่ละชนิดอาจจะพบชนิดของไมคอร์ไรซาหลายชนิดในระยะการ

เจริญเติบโตช่วงต่างๆ เช่น ใน Gastrodia elata ซ่ึงเป็นสมุนไพรท่ีมีการปลูกเพื่อการคา้ จึงมีการศึกษา

เก่ียวกบัราไมคอร์ไรซาเป็นอย่างดีและพบว่าในระยะท่ีเมล็ดกล้วยไมช้นิดน้ีงอกจะตอ้งอาศยัรา Mycena 

osmundicola ในระยะต่อมาจะมีรา Armillaria mellea เขา้มาแทน ซ่ึงรา A. mellea น้ีมีการนาํไปใชใ้นการ

ขยายพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศโดยการแยกหวัของ G. elata แต่รา A. mellea จะยบัย ั้งการงอกของเมล็ด (Xu & 



Mu, 1990; Zettler et al., 2003) และการศึกษาของ Sharma et al. (2003) พบวา่ราท่ีแยกไดจ้าก protocorm 

ของกล้วยไม ้Platanthera praeclara สามารถทาํให้เมล็ดงอกและเจริญต่อไปได้ ส่วนราท่ีแยกได้จาก

กล้วยไม้ท่ีเจริญเต็มท่ีแล้วสามารถทาํให้เมล็ดงอกในระยะแรกแต่ไม่สามารถเจริญต่อไปจนสร้างใบได ้

ขอ้มูลในด้านการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของราไมคอร์ไรซาและนิเวศวิทยาอ่ืนๆยงัต้องมีการศึกษาอีกมาก

โดยเฉพาะในบริเวณท่ียงัไม่ค่อยมีการศึกษาเช่นในกล้วยไมอิ้งอาศยัเขตร้อน เพื่อจะได้เห็นภาพเก่ียวกบั

นิเวศวทิยาและความเฉพาะเจาะจงของราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมไ้ดช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

 

เทคนิคและการจัดการ  

การศึกษาราไมคอร์ไรซาส่วนใหญ่เร่ิมจากการแยกราจากกลว้ยไม ้ ในทางทฤษฎีควรจะแยก peloton 

จาก protocorm หรือกลว้ยไมท่ี้เพิ่งงอกเพื่อใหไ้ดร้าท่ีส่งเสริมการงอกอยา่งแทจ้ริง แต่ในทางปฏิบติัทาํไดย้าก

เพราะ protocorm หรือกลว้ยไมท่ี้เพิ่งงอกมีขนาดเล็กสังเกตและจาํแนกชนิดยาก ดงันั้นส่วนใหญ่จึงมีการแยก

ราไมคอร์ไรซาจากรากกลว้ยไมท่ี้โตแลว้ หรือหากตอ้งการแยกราจาก protocorm อาจใชว้ธีินาํเมล็ดกลว้ยไม้

ใส่ในตาข่ายไนล่อนหรือ plankton net และเขา้กรอบฟิลม์สไลดแ์ลว้นาํไปฝังไวบ้ริเวณท่ีมีตน้กลว้ยไมน้ั้นข้ึน

ในสภาพธรรมชาติ หลงัจากนั้นคอยติดตามผล เม่ือเมล็ดงอกจึงนาํ protocorm หรือตน้อ่อนไปแยกเช้ือ       

ไมคอร์ไรซาต่อไป (Rasmussen & Whigham, 1993) โดยอาจแยกแต่ละ peloton ไปเพาะเล้ียงโดยตรงหรือ

ตดัช้ินเน้ือเยือ่ท่ีมี peloton ไปเพาะเล้ียงใหเ้ส้นใยเช้ือราเจริญข้ึนมาแลว้แยกเส้นใยราไปเล้ียงต่อจนไดเ้ช้ือ

พนัธ์ุบริสุทธ์ิ ซ่ึงวธีิการในการแยกและเพาะเล้ียงมีหลายวธีิการแลว้แต่ความเหมาะสมและชนิดของกลว้ยไม ้

(Betty et al., 2002; Zettler et al., 2003) 

การอนุรักษก์ลว้ยไมน้อกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัรวมถึงการเก็บเช้ือพนัธ์ุในระยะยาว โดยมีการเก็บเมล็ด

กลว้ยไมแ้ละราไมคอร์ไรซาไวใ้นไนโตรเจนเหลว (-196) เพื่อเป็นเช้ือพนัธ์สาํรอง ซ่ึงการเก็บเมล็ดกลว้ยไม้

ไวใ้นไนโตรเจนเหลวสามารถเพิ่มเปอร์เซ็นการงอกของเมล็ดกลว้ยไมบ้างชนิดได ้ (Betty et al., 2002) ก่อน

การเก็บรักษาเช้ือพนัธ์ุควรมีการทดสอบวา่ราชนิดหรือเช้ือพนัธ์ุใดส่งเสริมการงอกของเมล็ดใด เพื่อวา่เม่ือมี

ความจาํเป็นท่ีตอ้งนาํกลว้ยไมคื้นสู่ธรรมชาติจะไดมี้เช้ือพนัธ์ุราท่ีเหมาะสมกบักลว้ยไมน้ั้นทาํใหส้ามารถ

ดาํเนินการอนุรักษอ์ยา่งมีประสิทธิภาพได ้(Zettler, 1997) 

 

กรณีศึกษาการใช้ราไมคอร์ไรซาเพือ่การอนุรักษ์กล้วยไม้ 

นบัตั้งแต่ Noel Bernard คน้พบราท่ีทาํใหเ้มล็ดกลว้ยไมง้อก การศึกษาไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมก้็

ดาํเนินเร่ือยมาและมีบทบาทสาํคญัต่อการอนุรักษก์ลว้ยไม ้ โปรแกรมการอนุรักษก์ลว้ยไมห้ลายชนิดประสบ

ผลสาํเร็จอยา่งดีจากการนาํกลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ดร่วมกบัราไมคอร์ไรซากลบัไปปลูกในถ่ินท่ีอยู่

อาศยัตามธรรมชาติ เช่น Cypripedium calceolus, Dactylorhiza fuchsii, D. praetermissa, Orchis laxiflora 

และ O. morio ในประเทศสหราชอาณาจกัร Diuris fragrantissima และ D. purdiei ในประเทศออสเตรเลีย 

และPlatanthera ciliaris ในประเทศแคนาดา (Betty et al., 2002) 



การศึกษานิเวศวทิยาและความสัมพนัธ์ของราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมจ้ะเป็นขอ้มูลสาํคญัต่อการ

อนุรักษก์ลว้ยไมท้ั้งในถ่ินท่ีอยูอ่าศยั (in situ)  และนอกถ่ินท่ีอยูอ่าศยั (ex situ)  ตวัอยา่งเช่น กลว้ยไมท่ี้มีความ

เส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุในประเทศออสเตรเลีย Rhizanthella gardneri ซ่ึงเป็นกลว้ยไมท่ี้ไม่มีคลอโรฟิลล ์ ท่ีทุก

ส่วนอยูใ่ตดิ้นแมแ้ต่ในช่วงท่ีมีดอกจนกระทัง่ติดเมล็ด ซ่ึงกลว้ยไม ้ R.  gardneri น้ีมีความสัมพนัธ์แบบ 

epiparasitic กบัราไมคอร์ไรซ่ากลุ่ม Rhizoctonia-like ในสกุล Thanatephorus และ ตน้ Melaleuca uncinata 

ซ่ึงเป็นไมพุ้ม่หรือไมต้น้ขนาดเล็กในวงศช์มพู ่ (Myrtaceae) ดงันั้นกลว้ยไมช้นิดน้ีจึงไดรั้บอาหารจากพืช M. 

uncinata โดยส่งผา่นมาทางรา ความรู้ดงักล่าวไดน้าํมาใชใ้นการปลูกกลว้ยไม ้ R. gardneri ในระบบ 

Melaleuca- Rhizoctonia- Rhizanthella โดยการเพาะเมล็ดกลว้ยไมร่้วมกบัไมคอร์ไรซาในหอ้งปฏิบติัการ 

แลว้จึงยา้ยไปปลูกร่วมกบั M. uncinata ท่ีใส่เช้ือไมคอร์ไรซาไวแ้ลว้ ซ่ึงพบวา่กลว้ยไมส้ามารถเจริญเติบโต

ไดดี้ และออกดอกไดเ้ม่ือมีอายปุระมาณ 15 เดือน (Betty et al., 2002; Swarts & Dixon, 2009) เม่ือทาํการ

ปลูกเล้ียงกลว้ยไมไ้ดแ้ลว้ก็สามารถดาํเนินการอนุรักษน์อกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัได ้ ส่วนการอนุรักษใ์นถ่ินท่ีอยูอ่าศยั

นั้น เน่ืองจาก R. Gardneri อยูใ่ตดิ้นการสาํรวจประชากรจึงทาํไดย้าก อาจใชก้ารอนุรักษพ์ื้นท่ีท่ีมีตน้ M. 

uncinata ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัราไมคอร์ไรซาร่วมกนักบั R. Gardneri เพื่อใหม้ัน่ใจวา่จะยงัคงมีถ่ินท่ีอยู่

อาศยัท่ีเหมาะสมของ R. Gardneri และเป็นพื้นท่ีสาํหรับการนาํกลว้ยไมช้นิดน้ีกลบัคืนสู่ธรรมชาติต่อไปใน

อนาคตได ้

 

การศึกษาราไมคอร์ไรซากบักล้วยไม้ในประเทศไทย 

ประเทศไทยเป็นหน่ึงในศูนยก์ลางการกระจายพนัธ์ุของกลว้ยไมเ้ขตร้อน มีกลว้ยไมพ้ื้นเมืองอยู่

จาํนวน 1,157 ชนิด (Nanakorn & Watthana, 2008) และยงัมีการผลิตกลว้ยไมลู้กผสมอีกเป็นจาํนวนมาก ทาํให้

ประเทศไทยเป็นหน่ึงในผูส่้งออกกลว้ยไมร้ายใหญ่ของโลก การศึกษากลว้ยไมใ้นประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น

การศึกษาดา้นอนุกรมวธิานและการปลูกเล้ียง แต่การศึกษาดา้นไมคอร์ไรซายงัถือวา่มีนอ้ยมากเม่ือเทียบกบั

ความหลากหลายของชนิดกลว้ยไมท่ี้มีในประเทศ จากการทบทวนเอกสารเก่ียวกบัการศึกษาในประเทศไทย

พบวา่ ในระยะแรกเป็นการศึกษาเก่ียวกบัการแยกและจดัจาํแนกราไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมดิ้นโดยใชล้กัษณะ

ทางสัณฐานวทิยา ดงัในงานของ Kummuang et al. (2000),  Manoch et al. (2000) และ Athipunyakom et al. 

(2004a) ต่อมามีการศึกษาทั้งในกลว้ยไมดิ้นและ/หรือ กลว้ยไมอิ้งอาศยัซ่ึงใชก้ารจดัจาํแนกโดยลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยาร่วมกบัชีวะโมเลกุลดงัในงานของ Sasirat,  et al. (2010) และ Taluengchit et al. (2010) และ

ต่อมามีการเพิ่มเติมการวิเคราะห์แผนภูมิวงศว์านวิวฒันาการ (phylogenetic tree) ของไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม้

ดินและกลว้ยไมอิ้งอาศยัท่ีทาํการศึกษาโดย  Nontachaiyapoom et al. (2010) นอกจากน้ียงัมีการศึกษาการเพาะ

เมล็ดกลว้ยไมดิ้น Spathoglottis plicata ร่วมกบัราไมคอร์ไรซาท่ีแยกไดโ้ดย Athipunyakom et al. (2004b) 

รวมถึงการนาํราไมคอร์ไรซาท่ีแยกไดจ้ากกลว้ยไมอิ้งอาศยั Dendrobium scabrilingue มาส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของกลว้ยไมด้งักล่าวทั้งในห้องปฏิบติัการ (in vitro)โดย Sangthong & Smitamana (2002) และ

หลงัจากนาํกลว้ยไมอ้อกขวดแลว้  Smitamana & Sangthong (2002) 



จะเห็นวา่มีการเพิ่มเทคนิคและเพิ่มมิติของการศึกษาไมคอร์ไรซาของกลว้ยไมใ้นประเทศไทยเพิ่ม

มากข้ึนตามระยะเวลาและความกา้วหนา้ของเทคโนโลย ี แต่ก็ยงัไม่ครอบคลุมทั้งชนิดของกลว้ยไมแ้ละพื้นท่ี

ในภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย อยา่งไรก็ตามนอกจากขอ้มูลจากเอกสารท่ีสืบคน้ไดแ้ลว้ยงัทราบจาก

เครือข่ายกลว้ยไมไ้ทยและการประชุมวชิาการต่างๆวา่ ไดเ้ร่ิมมีการวจิยัเก่ียวกบัไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมใ้น

บางหน่วยงานและยงัเป็นหวัขอ้วทิยานิพนธ์หรือปัญหาพิเศษของนิสิตนกัศึกษาในหลายสถาบนั ซ่ึงเป็นเร่ือง

น่ายนิดีท่ีจะไดมี้ขอ้มูลท่ีเป็นองคค์วามรู้ของประเทศเพิ่มเติมเพื่อประโยชน์ในการอนุรักษก์ลว้ยไมไ้ทยต่อไป 

 

การดําเนินงานเกีย่วกบัราไมคอร์ไรซาในกล้วยไม้ของสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าสิริกติิ์ 

สวนพฤกษศาสตร์เป็นหน่ึงในหน่วยงานหลกัท่ีมีบทบาทสาํคญัในการอนุรักษก์ลว้ยไม ้ (Swarts & 

Dixon, 2009) ดงันั้นสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ องคก์ารสวนพฤกษศาสตร์ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงอยูใ่นประเทศท่ีมีความหลากหลายของกลว้ยไมสู้งจึงมีหนา้ท่ีหลกัใน

การอนุรักษก์ลว้ยไมเ้ช่นกนั โดยมีการสาํรวจเก็บตวัอยา่งศึกษาขอ้มูลในธรรมชาติรวมถึงการรวบรวมอนุรักษ์

กลว้ยไมพ้ื้นเมืองนอกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัไวใ้นโรงเรือน (living collection) และในห้องปฏิบติัการ (in vitro 

collection) เพื่อใหก้ารอนุรักษก์ลว้ยไมค้รบถว้นสมบูรณ์ยิ่งข้ึนจึงไดริ้เร่ิมงานเก่ียวกบัไมคอร์ไรซาในกลว้ยไม้

ในปี พ.ศ. 2551 โดยเร่ิมจากการศึกษาในกลว้ยไมดิ้น ต่อมาไดมี้การเสนอแผนงานวจิยัการอนุรักษก์ลว้ยไม้

แบบบูรณาการ– กรณีศึกษาฟ้ามุ่ย โดยประกอบไปดว้ยโครงการศึกษาวจิยัในดา้นต่างๆคือ 1)นิเวศวทิยา      

2) ความหลากหลายทางพนัธุกรรม 3)ไมคอร์ไรซา 4) การขยายพนัธ์ุ และ 5) การศึกษาอตัราการอยูร่อดหลงั

ปล่อยฟ้ามุ่ยในสภาพก่ึงธรรมชาติ แผนงานดงักล่าวไดรั้บการสนบัสนุนงบประมาณในปี 2553 ซ่ึงคณะผูว้จิยั

หวงัวา่จะไดผ้ลงานวจิยัท่ีเป็นประโยชน์และเป็นแนวทางในการอนุรักษก์ลว้ยไมอ่ื้นๆต่อไป 

แผนระยะยาวสาํหรับงานไมคอร์ไรซาในกลว้ยไมคื้อการศึกษาความหลากหลายและเก็บรักษาเช้ือ

พนัธ์ุไมคอร์ไรซาร่วมกบัการอนุรักษน์อกถ่ินท่ีอยูอ่าศยัแบบอ่ืนๆในระยะยาว เพื่อเป็นแหล่งเช้ือพนัธ์ุสาํรอง 

(germplasm)โดยเฉพาะในกลว้ยไมไ้ทยท่ีเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ  และศึกษาการเพาะเมล็ดกลว้ยไมร่้วมกบั   

ไมคอร์ไรซาท่ีเหมาะสมเพื่อการนาํกลบัคืนสู่ธรรมชาติ รวมถึงการศึกษาในดา้นอ่ืนๆประกอบตาม 

Guidelines for Re-introductions (IUCN, 1998) เพื่อรองรับภาวะท่ีโลกกาํลงัมีการเปล่ียนแปลงและเผชิญกบั

วกิฤตกาล เช่น สภาวะโลกร้อน การเพิ่มข้ึนของชนิดพนัธ์ุต่างถ่ิน การลดลงหรือเส่ือมโทรมของพื้นท่ี

ธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งเกินขอบเขตและปัญหามลพิษต่างๆ อนัอาจนาํมาซ่ึงการสูญพนัธ์ุ

ของส่ิงมีชีวติรวมทั้งกลว้ยไมไ้ด ้ การมีเช้ือพนัธ์ุสาํรองจึงเป็นการสร้างภูมิคุม้กนัอีกวธีิหน่ึงและยงัเป็นการ

ดาํเนินงานตามกลยทุธ์ทัว่โลกสาํหรับการอนุรักษพ์ืช (Global Strategy for Plant Conservation: GSPC) ใน

เป้าหมายท่ี 8: 60% ของพืชท่ีเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ มีการเก็บรักษาไวใ้น ex situ collection โดยเฉพาะใน

ประเทศแหล่งกาํเนิด และ 10% ของชนิดพนัธ์ุพืชดงักล่าวรวมอยูใ่นโปรแกรมการนาํกลบัคืนสู่ธรรมชาติ 

(http://www.cbd.int/gspc/) 
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